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Johdanto

Tassa oppaassa kerrotaan, millaisia tekopokkel6itd kannattaa tutkimustiedon
perusteella tehda lahopuuta kayttavan lajiston kannalta. Opas perustuu
TEKOPOLY-tutkimushankkeeseen seké muihin tutkimuksiin. TEKOPOLY-
hankkeessa (2021-2022) selvitettiin, mitka linnut, pistidiset ja sienet
hyédyntavat kuusi- ja koivutekopokkeldita ja millaisia tekopokkeldita naille
lajiryhmille kannattaa tehda. Opas on suunnattu mets&nomistajille, metséalan
ammattilaisille ja kaikille metsaluonnon monimuotoisuudesta kiinnostuneille.

Lahopuusta riippuvaisia lajeja on noin 5000, ja valtaosa niista on hyonteisia
ja puuta lahottavia sienia. Moni lajeista on uhanalaistunut. Lahopuuta on
talousmetsissd vahemman kuin luonnonmetsissa, ja se on laadultaan
yksipuolisempaa. Lahopuuelidstdn kannalta on tarkeaa, ettd metsassa on seka
maa- etta pystylahopuuta, silla nailla on osittain eri lajisto. Lahopuujatkumo
on erityisen heikko paatehakkuun jalkeen. Tilannetta on pyritty parantamaan
jattamalla hakkuukuvioille saastopuita ja tekopdkkeldita. Tekopdkkeldt
ovat muutaman metrin korkeudelta katkaistuja elavid puita. Niitd on tehty
kasvavassa maarin lahopuun lisdamiseksi talousmetsissa.

Lahopuuta kayttavat lajit muodostavat tarkean osan metsaekosysteemia. Ne
yllapitavat ekosysteemipalveluita, kuten pdlytysta, hajotusta ja ravinteiden
kiertoa. Monimuotoinen lahopuun sienilajisto ehkaisee kilpailun kautta
yksittaisten metsatuhoa aiheuttavien sienilajien runsastumista. Lahopuussa
kehittyvat hyonteiset, kuten kovakuoriaiset, tekevat kaytavia ja samalla
elinymparistdja lahopuussa elaville muille hyonteisille. Ne ovat myds ravintoa
esimerkiksi linnuille. Lahopuussa pesiviin hydnteisiin kuuluu monia pistiaisia
(noin 200 lajia), kuten mesipistidisia, petopistidisia seka erakkoampiaisia.
Mesipistidisetovattarkeita polyttajia, kuntaas petopistidiset ja erakkoampiaiset
saalistavat muita hyOnteisia ja hAmahakkeja toukkiensa ravinnoksi. Lahopuun
lisdys onkin tdrkeaa metsien monimuotoisuuden ja ekosysteemipalveluiden
kannalta. Lahopuu rikastuttaa myos metsamaisemaa.
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Nain teet tekopokkelon

-

Valitse tekopdkkelbiksi
paaasiassa kuusia ja koivuja,
mantyvaltaisissa metsissa
koivuja ja mantyja. Jata
pihlaja, haapa, raita ja muut
harvinaisemmat
lehtipuut kokonaisiksi
saastopuiksi. Saasta myos
jareitd mantyja paate-
hakkuussa, jotta muodostuu
monimuotoisuudelle
tarkeita keloja.

~

Katkaise tekopdkkeld
elavasta ja hyvakuntoisesta
puusta. Kunnoltaan
heikentyneet ja kuolleet
puut kannattaa jattaa
luonnonlahopuuksi.

Tee korkeita ja paksuja

tekopokkeldita.
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) Ajan my6ta

tekopokkeloista tulee
! hyddyllisempia

~

" lajistolle.
\_ J
( )
Tee tekopoOkkelodita
metsan eri
kasvuvaiheissa
lahopuujatkumon

parantamiseksi.

\_ J

Tekopdkkeldn latvan
voi jattaa
maalahopuuksi.

Tekopokkelon paksuus ja korkeus

Paksu tekopokkeld on parempi kuin ohut. Paksussa
m %. rungossa on enemman pinta-alaa ja tilavuutta ja siten
enemman ravintoa sienille ja linnuille seka tilaa lintujen ja
pistidisten pesakoloille. Jos hakkuukuviolla, kuten harvennusmetsassa, ei viela

ole paksuja puita, lahopuun lisdys ohuemmilla tekopdkkel6illa on parempi kuin
jattda ne kokonaan tekematta.

Matalat pdkkel6t ovat alttiita kosteudelle, joka voi johtaa pistidisten
* pesien homehtumiseen. Pistidisten kannalta mahdollisimman korkeat
tekopokkelot avoimilla paikoilla ovat hyodyllisimpia.

Linnut pesivat ja ruokailevat mieluummin korkeissa pokkeldissa ja
yleensa pdkkeldn ylaosissa.

Kapeampikin pokkeld kelpaa sienille, mutta paksumpi runko takaa

. vakaammat olosuhteet ja elintilaa useammalle lajille. Etenkin kuusi-
tekopdkkeldiden kantasienet, kuten kaavat, hyodtyvat paksummista
rungoista.

Tekopokkelon puulaji

Eri puulajeilla elavat sieniyhteisot ovat erilaisia, silld monet sienilajit ovat
. erikoistuneet hyddyntdmaan vain tiettyja puulajeja. Tekopokkeldita on
hyva tehda seka havu- etta lehtipuista.

Pistidisille tekopokkeldn puulajilla ei ole suurta merkitysta. Jotkin peto-
* pistidiset kaivavat itse pesakolonsa ja suosivat koivua.

Linnut kayttavat seka kuusipokkeldita etta koivupokkeldita. Homaotiainen
kaivertaa pesakolonsa yleensa lahoon lehtipuuhun, etenkin koivuun.

Tekopokkelon ika

Ajan myota tekopokkeldista tulee monille lajeille paremmin
m %. soveltuvia, kun puu lahoaa ja pokkelon kaarna karisee.

Vanhassa tekopokkel6ssad on esimerkiksi enemman pesa-
koloja pistidisille. Sieni- ja hyOnteislajiyhteis6t muuttuvat pokkeldon vanhetessa.
Tekopdkkelditéd kannattaa tehda kuviolle lisda uusien hoitotoimenpiteiden (kuten
harvennushakkuiden) yhteydessa, jotta eri-ikaista lahopuuta hyddyntaville lajeille
I6ytyy sopivia tekopokkeldita.
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Jata tekopokkeloita
hakkuukuviolla seka
keskelle etta reunaan.

.ﬂ N :

Paatehakkuun
avoimessa paahteisessa

i osassa tekopokkeloista
hyotyvat erityisesti monet

Metsan reunan lahella
olevista suojaisista

Tee tekopokkeldita niin T ¥ tekopokkeloista on hyotya
kuusesta, koivusta kuin mesipistidiset ja jotkin Imnwl_!e_Ja"puqllla.\l/mml.ssa
mannysta. Jos alueellinen B sienet (esim. nokineulat, By~ '0issa vilntyville
suunnittelu on mahdollista kotelopulloiset). - pistiaisille.
(teet useita hakkuita ~ & :

Tee tekopdkkeldita myos lahekiaisilla kuvioilla), M, 7 A Jata hakkuulle kaikki
harvennushakkuissa. keskita tekopokkelon | - luonnonpokkelét ja
Puolivarjoisassa puulaj_la ku'V|0|tta|n. Tama : J maalahopuut.

harvennusmetsissa monipuolistaa kustakin g
tekopokkeldita puulajista riippuvaista L :&:‘ A A . » ﬁ
kayttavat osittain eri lajit lajistoa ja takaa niille M‘ Voit merkita
kuin avoimella paremman , tekopokkeldilla
hakkuuaukealla. lahopuujatkumon. "é saastopuuryhman.,
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Linnut

Suomessa on 30 kolopesijalintulajia. Teko-
pbkkeldt voivat tarjota lahopuuta hyédyn-
tavalle lintulajistolle pesa- ja ruokailu-
paikkoja. Seka havu- etta lehtipuusta
tehdyt tekopdkkeldt hyddyttavat lintu-
ja. Paatehakkuulla linnut ruokailevat
mieluiten pokkeldilla, jotka sijaitse-
vat lahellda metsan reunaa. Tekopdk-
keldita kayttavat ainakin yleisimmat
tikkalajit.

Tutkimuksessamme yleisin tekopdkke-
I6ille syonndsjalkia ja pesékoloja tehnyt
laji oli képytikka, joka voi kayttaa lahopuu-
ta pesintdan ja ruokailuun. Tekopokkel6illa oli
myds joitakin palokarjen tekemia syénnosjalkia ja
pesakoloja. Lahopuulla elavat hydnteiset kuuluvat sen ruokavalioon. Yhdella
tekopokkeldlla oli myds pohjantikan tekemia syonndsjalkid. Pohjantikka vaa-
tii elinymparistéltdan lahopuuta, silld se syd lahopuulla eldvid hydnteisia ja
pesii useimmiten kuolleissa puissa. Tikkojen tekeméat
pesakolot voivat seuraavina vuosina tarjota pesa-
paikkoja muille kolopesijoille, kuten varpuspol-
I6lle, kirjosiepolle, talitiaiselle, sinitiaiselle ja
lito-oravalle.

Metsatiaiset (homotiainen, tdyhtotiainen)
valttavat pesimista avoimilla alueilla, ku-
ten paatehakkuilla. Harvennusmetsissa
koivuista ja muista lehtipuista tehdyt te-
kopokkeldt voivat kuitenkin riittavasti la-
honneina toimia niille sopivina kolopuina.
Tutkimuksessamme metsétiaisten koloja ei
havaittu kenties siksi, ettd harvennusmetsien
tekopdkkelot olivat vield liian tuoreita tiaisten
pesankaiverrukseen.

Sienet

Lahopuulla eldd Suomessa tuhansia sienilajeja. Monet lajeista pystyvat ela-
maan niin pysty- kuin maalahopuulla, mutta osa lajeista vaatii juuri tietynlaisia
olosuhteita. Eri puulajeilla elavat sieniyhteisdt ovat erilaisia, minka vuoksi teko-
pdkkelditad on hyva tehda niin kuusista, koivuista kuin mannyista. Liséksi jokainen
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lahopuuyksilé lahoaa hieman eri tavalla. Taten, jos teet hakkuita useilla lahek-
kaisilla hakkuukuvioilla, tee yhdelle kuviolle tekopokkelot yhdesta puulajista ja
seuraavalle kuviolle toisesta puulajista. Tama mahdollistaa suuremman vaihtelun
tiettya puulajia olevien tekopokkeldiden laadussa ja paremman lahopuujatkumon
kyseista puulajia vaativalle lajistolle.

Sienilajien maara kasvaa ja yh-
teisbkoostumus muuttuu teko-
pokkelén vanhetessa. Jotta
uutta pystylahopuuta muo-
dostuu ja lahopuujatkumo ei
katkea alueella, tekopokke-
|6ita tulee tehda seka harven-
nus- ettda paatehakkuiden yh-
teydessa.

Suoran auringonvalon maara ei juuri vaikuta tekopokkeldilla tavattavan sienilajis-
ton maaraan, mutta jotkin lajit viihtyvat parhaiten kuivalla ja kaarnattomalla paah-
teisten paikkojen pystylahopuulla. Tallaisia sienia ovat etenkin nokineulat, jotka
ovat vield huonosti tunnettu sieniryhma.

P&

Tekopokkeldilla esiintyi padosin yleisia sienilajeja, kuten havu- ja lehtipuuta
lahottavaa kantokaapaa (vasemmalla), lehtipuilla esiintyvaa purppuranahakkaa
(oikealla) ja havupuilla erittdin yleista kuusenkynsikaapaa. Kotelosienista yleisia
olivat erilaiset kaarnalla elavat kotelopulloislajit ja puuta lahottavat Phialocephala-
suvun kotelomaljaislajit. Yleisillakin lajeilla on merkittdva rooli sieniyhteisdn
ja myds hyodnteisyhteisdn kehitykselle lahopuussa, silld monet lajit vaativat
esimerkiksi juuri kantokdavan lahottamaa puuainesta. Lisaksi yleisten sienilajien
itidemat ovat tarkeitd elinymparistdja ja itiét ravintoa monille hydnteislajeille kuten
kovakuoriaisille ja luteille. Esimerkiksi lehtipuilla yleisen taulakdavan itiemilla
elaa omanlaisensa seuralaislajisto verrattuna kantokaapaan.
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Pistidiset

Koloissa pesivat, erakkoina elavat pistidiset hyotyvat
tekopokkeldistd niiden tarjoamien peséakolojen vuoksi.
Pistidgiset hyodyntavat pesimiseen kovakuoriaisten kaivamia
kaytavia, joihin ne rakentavat erillisistéd kennoista koostuvan
pesan. Ne kerdavat kennoihin ravintoa jalkelaisilleen:
petoina elavat pistidiset hdmahakkeja ja hydnteisia, kuten
kirvoja ja karpasia, mesipistidiset siitepdlya ja metta.

Tutkimuksen vyleisin laji pohjansimamehildinen keraa
siitepolya ja mettd useasta eri kasvilajista. Se keraa pesaan
kuljetettavan meden ja siitepdlyn kupuunsa muodostaen
tahmeaa hunajankaltaista nestettd. Pohjansimamehilaiset
pesivat kuolleessa puussa olevissa koloissa, jotka ovat
tavallisesti 3—5 mm |apimitaltaan.

Toiseksi yleisin laji horsmanverhoilijamehildinen keraa
siitepdlya jalkelaisilleen ainoastaan maitohorsman kukilta.
Omaksi ravinnokseen se syd mettd myds muiden kasvien
kukilta ja toimii samalla niiden polyttdjand. Se rakentaa
pesansa lahopuussa oleviin koloihin, joiden [&pimitta on
suhteellisen iso, noin 7—=10 mm.

Tutkimuksen yleisin ampiaislaji kaivuriampiainen on erakkona elava laji, joka
saalistaa jalkelaisilleen ravinnoksi pienia perhostoukkia. Se pesii lahopuussa
olevissa koloissa suosien 5 mm lapimitaltaan olevia kovakuoriaistoukkien
tekemia kaytavia. Nimestaan huolimatta se ei yleensa itse kaiva pesakolojaan.

Kovakuoriaiset

Tekopokkeldiden on havaittu olevan tarkea elinymparisto jopa useille
sadoille lahopuusta riippuvaisille kovakuoriaislajeille. Ne syovat
puuainesta muodostaen samalla kaytavia, jotka hyddyttavat koloissa
pesivia pistiaisia.

Suomessa yleisen nelivyojaaran toukat elavat lehtipuiden kannoilla,
pokkeldilla seka katkenneilla oksilla. Nelivydjaara suosii erityisesti
valkolahon lahottamia koivun, lepan ja haavan runkoja ja oksia.

Tummajalokuoriainen elaa kuusella ja mannylla, joiden puu-
ainekseen sen toukat kaivavat soikeita, tiiviin purun tukkimia
kaytavia. Kuoriutuvien aikuisten ulostuloreiat puun pinnassa ovat
soikeita muodoltaan. Laji suosii osittain palaneita tai muuten
vioittuneita pokkeldita aurinkoisilla paikoilla.
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TEKOPOLY-projekti (2021—2022)

METSO-ohjelmaan kuuluvassa TEKOPOLY-projektissa
tutkittiin tekopokkeldita kayttavia lintu-, pistiais- ja sienilajeja,
seka sita, millaiset pokkelot ovat niille hyddyllisimpia.

Tutkimusaineisto keréattiin Viitasaarella Metsa Groupin toteuttamilta
hakkuukuvioilta, joihin kuului 4—15 vuotta vanhoja harvennus- ja
paatehakkuita. Hakkuukuvioilta tutkittiin kuusi- ja koivupdkkeldita.
Tutkimuksessa verrattiin luonnonpdkkeldilla (78 kpl) ja tekopdkkeldilla

(69 kpl) esiintyvaa lajistoa. Lisaksi tutkimuspokkeldistd ja hakkuukuvioilta
mitattiin erilaisia ominaisuuksia, joiden perusteella selvitettiin, millaisia pokkelsita
eri lajiryhmat kayttavat.

Lintuja tutkittiin laskemalla lintulajistoa ja tarkastelemalla lintujen tekemia
syonnosjalkia ja pesakoloja. Sienista havainnoitiin itibtemat seka porattiin rungosta
purunaytteita sienilajiston maaritykseen DNA-menetelmien avulla. Mesipistiaisia
ja muita myrkkypistiaisia tutkittiin pokkeldihin kiinnitettyjen keinopesien avulla.

TEKOPOLY-projektiin osallistuivat Luonnontieteellinen keskusmuseo Luomus
Helsingin yliopistosta, Jyvaskylan yliopisto, Metsa Group ja Bioname Oy. Projektin
rahoittajina toimivat maa- ja metsatalousministerid, Suomen Biologian Seura
Vanamo ry, Societas pro Fauna et Flora Fennica ja Vuokon Luonnonsuojelusaatio.
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